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Если возмущающие моменты М, (и,, и, п) и Ми, (ии, И, П) 
определены, то реакция отдельных каналов гиростабилизатора 
определяется так же, как в случае однообного гиростабилизатора. 

Составляющие собственной скорости прецессии в,, вн, ®., выз- 
ванные действием вредных моментов вокруг осей прецессии, опре- 
деляются для каждого канала стабилизации раздельно таким же 
образом, как и в случае одноосного стабилизатора. Для их умень- 
шения применяются различные конструктивные меры (гидростати- 
ческая разгрузка опор, применение трехколечных шарикоподшип- 
ников, создание равножестких гиромоторов со стабильным положе- 
нием центра тяжести и т. д.). 

Динамическую составляющую собственной скорости прецессии 
для каждого канала можно определить с помощью кинематической 
теоремы, зная абсолютный угол прецессии и угловую скорость по- 
ворота вокруг оси ротора. Для рассматриваемой схемы двухосного 
стабилизатора при малых | И в значение абсолютного угла пре- 
цессии определяется возмущающими моментами относительно оси 
стабилизации и структурой контура разгрузки, а скорость поворота 
вдоль оси ротора равна переносной угловой скорости вдоль оси 2 
платформы. Наличие значительной переносной угловой скорости 
вокруг осей роторов вызывает большие динамические погрешности. 
В каждом канале их величину определяют по формулам (УП1.45), 
(У1Т.46). 

Для уменьшения динамической составляющей собственной ско- 
рости прецессии следует уменьшить переносную угловую скорость 
вдоль осей роторов гиромоторов. С этой целью можно использовать 
схему двухосного гиростабилизатора, в которой векторы кинети- 
ческих моментов гироскопов лежат в стабилизированной плоскости 
платформы. В этом случае оси прецессии гироскопов параллельны 
стабилизированной оси 2 платформы. 

Недостатком такой схемы является наличие возмущений в кон- 
туре разгрузки при переносном движении вокруг оси г платформы. 

Снижение погрешностей гиростабилизатора, представленного 
на рис. УПТ. 1, может быть получено в случае применения четырех- 
гироскопного гиростабилизатора. 

Рабочий угол о, наружной оси кардана двухосного гиростабили- 
затора принципиально не ограничен. Угол поворота по внутренней 
оси кардана В, обычно не превышает 45°— 60°, так как с увеличением 
угла В, снижается нутационная частота и возрастает пропорцио- 
нально {1 В, инерционный момент от платформы и рамы кардана, 
возникающий при угловых ускорениях вокруг оси, перпендикуляр- 
ной плоскости наружной рамы [8]. 


5. ТРЕХОСНЫЕ, ИЛИ ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ, ГИРОСКОПИЧЕСКИЕ 
СТАБИЛИЗАТОРЫ 


Трехосные гиростабилизаторы служат для угловой стабилиза- 
ции различных устройств в пространстве. Трехосные гиростабилиза- 
торы строятся с использованием принципа силовой гироскопи“ 
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5. ТНВЕЕ-АХТАГ, ОВ 5РАТТАГ СУВОЗСОРТС ЗТАВПЛИЕВЬ 


ПЕрэ://5сазК.ги/р_боок_аг1.рйр’?19=59 1/8 


5/9/2021 5. ТНКЕЕ-АЖАЕ ОК ЗРАПАЁЕ СУКОЗСОР!С ЗТАВИЕЕК$ 


Тпахла[ суго а тег аге изе4 Рог апги]аг аб \Штайноп о? уамоц$ 4еу1сез ш зрасе. Тнпахла] сугозбаБ1тегз аге Би 
изте фе рипстре о? Гогсе сугозсор1с 


аб\|1таноп ап шсабюог-ро\уег (шФсаог) заб тайоп. 


Тьгее-ах15 сугозбабШтегз аге изе4 аз сепга| зепзше 4еу1сез Гог ащюр По Гог Веад о, го ап4 рисВ оГап атсгай, ш 
шегйа] пау1еайоп зузет$ апа Гог за ие Воппше ащеппаз. 


г 






19 
| 





Е1е. УШ. 12. Ктетайс Члаотат ое зепзог о? Фе БеаЧило, го ап4 рисВ апе$ оЁ е ащюрИо:: | - эугозсоре ; 2 - 
шдиснуе зепзог; 3 - р1а опт; 4 - соогатае сопуецет; 5 - гугозсоре; 6 - шдисйуе зепзот; 7.8 - соггесипе {югаце 
5епзогз; 9 - гедисег; 10 - ишоа4 т» тоюг; П - Беп4 тесВап1зт; 12 - Бепда е репаииит; 13 - гедисег; 14 - ишоадте 
пог; 15 - гугозсоре; 16 - ишоаЧите тот; 17 - гедисег; 18 - зе]5уп-зепзог; 19 - шдисйуе зепзог; 20, 21 - Паша 
5\/сВез; 22 - зе]зуп-зеп5ог; 23 - сотесйие югаме зепзог; 24 - зе[5уп-зепзог 


Сотраге4 0 а Махиа| суго за Птет, а зрана]| суго а тег Ч1егз ш фа {5 ра опт Ваз сошр!ее Неедота оЁ 
гофаноп (Е@гее 4еотеез оГ Неедот) геайуе ю Фе 4е\мсе Боду. ТВе ап]ез оГтоаНоп о? Фе р1аМогт агоци4 Фе ахез оЁ 
Фе шпег ап ощег Ргатез$ оЁ Фе опиба| зизреп$1оп аге пой Пииед, \БШе Ще апое оРтоайноп оР Фе р|аогт агоцпа Фе 
пе ах1$, Чие ю Фе зате Ёасюг$ Фа {аКе р!асе ш а Мах1а] суго за тег, изиаПу 40е$ по{ ехсее4 45 ° -60 °. 


Роууег суго баб Штег. ТБе зсВете о? Ше ро\ег зраНа1 сугозсор1с за тег, ууВлсВ 1$ Фе сепёга1 


Фе БеаЧо ап4 е]еуайоп зепзог о? Фе аюр!о®, зВо\и ш Е1®. УШ.12. ТВе таш рай о фе дем1се 1$ р1аМогит 3, 
поище4 т а епиба1, УИ сугозсорез, сотесйоп 4еу1сез ап4 ап]е зепзог$. Р]аогит 3 зегуез аз а Базе Гог гее 
сугозсорез 1, 5, 15, Вауше мо Дестеез оГ Неедот гёайуе ю Фе р1аНогт. Сотгесйуе тюгаше зеп5ог$ 7, 8, 23 апа 
шДиосйуе зеп$ог$ 2,6 апа 19 ое зугозсорез гофайоп ап]ез гайуе ю Ше р1аНогт аге шуаПе4 оп Ще ргесезз1оп ахез 
огеасй о{ Ше зугозсорез. Глаи14 репда[ита з\уисВез$ 20 ап4 21 аге а15о0 шзаПе4 оп Фе р1аМогт, соггесиие Фе роз1оп 
ог Фе ра ог 1ш ге]аноп ю Фе р1апе оЁ Ше Во1топ. 


ЮЕрэ://зсазК.ги/р_боок_аг1.рйр’?149=59 2/8 


5/9/2021 5. ТНКЕЕ-АЖАЕ ОК ЗРАПАЁЕ СУКОЗСОР!С ЗТАВШЕЕК$ 





НЕ Ч 


\ 





Е1е. УШ. 13. Зсветайс Фастат оГа Нлахла] суго за бШтег 


ТБе сугозсортс за бШтег зВо\и ш Е1>. УШ. 12 аПо\/з изше зепзогз 18, 22 ап4 24 ю деепише Ше ап] ез ое 
сопгзе, го ап рисВ оЁ Ше аисгай от сагДап еггог. 


То сотрозе Ше еацаноп$ оРтоНоп о? Ше гугоза Штег (ипсоттеще4 Бу Фе сотесюг репди[ал), ме м1 азе 
Е1о. УШ. 13, \умеь зВо\м$ Фе соггезроп4 > соогдшае ахез 4еЙите Фе роз1оп оР Фе оуго-5ба тег р]аКогт апЯ 


Фе агсгай т 5расе. \№е р!асе Ше опош О о Фе ПиКе4 соогдтае зует а Фе сещег о{ огаупу 


11 1$ сазе, \ме Ш аззите Ша Фе абзо[ие апошаг уе|осцу оРтоайоп о Фе иедгоп хххуг ш 5расе 1$ едиа| фо у апа 


15 4тесе4 а]опс Фе ах1$ 


То даегише Ве розоп оР Фе сугозба Штег еетеп5, \ме шиодисе Фе ЮПо\лис соогатае зузе1тв: 


1. Соогдшае зубет -“аззослаеа уп фе ощег Нате оЁ Ве сипба], опеще4 1 засВ а \ау фа Фе дгесноп о Фе 
ах1$ са У Фе Дгесйоп оР Пе ах15 оР Фе ощег Кате оЁ Фе спитба|, Пе ах1$ 15 Е \/И Фе ах15 о Фе шпег 


Кате, Ве ах1$ 15 Е !регрепасч]аг о Фе Вгз{ 6\о апа Ююгитз а по иедгоп у Фет. 


2. Соогдтае зузетл$ совы \ Фе шпег Кате о? Фе опаба| ап4 Ще р1аФоги, ш фе пива[ розой сошс1 1 


УИ Ше ахез Е. 


ТБе роз1йоп о? Фе р1аНогт геайуе фо Фе агсгаЕ Боду 15 ащегите4 Бу Фе апо]е$ оЁ 15 гофайоп ге]айуе ю е 
ахез апа, ен 


Оп Фе раНоги оЁ Фе сугоза Мег (Ех. УШ. 13) Феге аге @гее сугозсорез ми мо 4есгеез$ ог Неедот эм Ктейс 
шотет № аб1|17лие фе р!аНогт ге[ануе ю Фе ахез 


ТБе апез оРтоаНоп оЁ гугозсорез у Кшейс тотеп агоипа Ше ргесезз1оп ахез аге 4епоеа Бу 


Тье потеп оЁ шегйа оЁ Ще Нате оЁ Фе опиба]| о? Фе за !тег ге]айуе © Ще ахез аге депое4 Бу Ше 
тотеп оГ шегйа оЁР 1е шпег ате о? Ше опиба] геайуе фо Фе ахез 18] гоцов апа фе тотеш оЁ шегиа оЁ Фе 
р!аогил ге]айуе фо Ще ахез @Фгочев, гезресиуе1у. ТВе поте оЁ шегйа оЁ Фе сугозсорез тайуе ю Ше 


ргесе$$10оп ахез Ш Ъе 4епое4 Бу ТВе рго]есйопз$ ое абзопие апошаг уе|осЦу ог Фе р|аогт гофайоп оп Фе 


ах15 УШ Бе депо{еа Бу 


\/е Бейеуе Фа Ше поте о ежегпа!| Гогсез асйпс агоипа Фе ахез ое опиба| Вауе ве ЮПо\мис уаез: 
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М», =— Быа + Ла + Мор + М». 
Му. Бок ей Оьв Г Мвр -- Мь. е Ув ин = Ув (д, $112 +9, Со$ =); 


М., = = О. 2 -- МЕ —- М:. : -;- Тех, а Чао, 
у\*Веге аге е зрес1Йс датрте тотеп асйпе агоци4 е ахез оР\Фе оппба| о Фе сугоза М |тег; 


- тотеп оЁ шегиа оР Фе ипоадте тобог гоюг, даегилтед ге]айпуе {ю Фе ахез оР Фе оптБа[ оЁ Фе суго забШтег 
(Гог абзопие гофайоп о Ше р!аМопт); 


- тотеп о шегаа оЁ Фе иоадте тофог гобог, д&егилтед тёайуе ф0 Фе ахез оЁ Фе опиаба1 (ог роцае 
гофаноп оЁ Ве Базе); 


- шегйа] тотеп апзше Нот фе пибаапсе о Фе р1аМогт. 


Те $1епа[$ {аКеп Кот Фе сугозсоре$ ргесез$1оп апзе зепзог$ авег раззше Ше соотдшае сопуецег аге !е4 © 


Фе иоадт> тотюгз оЁ Фе забШтайоп ахез. 


ТБе едианопз$ ог бе поте асйпе ум гезрес о Фе а Штайоп ахез \уШ Бе 


(м, с —ш Пе \ ь 
я О Иа О ыы 
(АЛ) | т 1 В (сх, 0$ = 

— 0, $11 5) С0$ В -- Аюх, с0$ В, с0$ &, — Во,, с0$ В Хх 
х зш а -- (С--.).) (дх, 0$ & — Фи, $11 21) {6 № п Вь-- 


10. 06 # —ю, те \ 
"Аз | Ма И : 
о в 0. (ох, с0$ & — №, 35) Х 











х ++ № зат В, — Но с0$ Ви со$ =. -- Н.в 0$ вт — | 
— Е. (рс0$ =, —озте,) = — (А, + С) }с0$ 0 48 В, — 
— (1+ Ле) У с0$ 46 в — (Рь-- В.) с0$ су 19 Во — 
— Бета Во -- м; ° — М.. т Во; 
(А.Г Тв) (Фх, зп =, Фу, с0$ &) | Аю,, ша - 
-- Во,, с0$ &-Р Оь (Фх, зп = -- 6, С0$ 20) — 
— Нур п 2, — Н.д с0$ &, — Ев (рта, + 9 с0$ в) = 
= Ув зи ок - Ову зп, М»: 5; 
(С-+..) ©, + Рю, —Ни—БЕл= Лоу 


с0$ № 





НН 205 Со * м. 


08 Ро - 
Тве едианопз$ о? бе тотеп асйпо у гезресе {о Ще ргесезз1оп ахез \/Ш Вауе Фе Гогт: 


Азр + Нлох, с0$ р + Нуюи, $тр = МА"; 

Ас -- Нор, со д — Ню; зто = М"; 

Де Нзю., с05т- Нью», зшт= Му”, 
у/пеге аге фе сопго] тотепб. 


РуЙегепна| едиайопт$ (УШ.52) апа (УШ.53) аге а с1озе4 зубет Чезсг ото, ш Фе Нг${ арргохипайоп, фе тойоп оЁа 
сугоба тег шуаПе4 оп ап аистай. 


Егее поуетеп{ оЁ Фе суго за Штег \иой иоадте 4е\мсе, ргоу14е4 а 13 Чфегите4 Бу Фе Ч1егепвна1 
едачаноп5$ 
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[А.- Уо - В, с0$? В, + А с09* Ву -- 

+ (С. Л.) зи В] а бе 

-- (Ра О. $10 №] Е бе Ч, с05° Выбавс = 0; 
(А. + в 4) Ва + ОвВ обе Ч Вад = 0; 


о Иво Нл. ав =0, 


\!Беге 


Вобе = @х, ЭП & -Р ®,, 60$ &%, 
бабе — №. 


- сотропеп ое абзо[ие апошаг гае оРтоаНоп оЁ Ше сугозба Штег р1аНогт агоци4 е ах15 ОР Фе ощег Кате 
оР\фе оптба|, Ше тшпег ах1$ ап е ах1$ оРтоаноп оР Фе р!аНогт. 


Егеачепсу оР ищайоп озсШайопз$ ог Фе р1аМогт тёануе фо Ше ахез оЁ 5 опаба] 


ПВН ЕНАЕВЕ НЕ Ср-._ |: НЕЕ АЕИ 

М ИМ -Лл-+@В-+А ВН ЕТО) зи" В] А,’ | 
Н Я 

Пна Я н.па 


ИВ. +5 -+А) А, УСА 


Рие ю Ше Гас{ Фа ша1у14иа1 сВаппе[5 ог Баха] ап4 илахла| сугозабИтегз ш Фе Нг${ арргохипайоп сап Бе 
гергезете4 аз 1502 {е4 от еасВ офег итахла| оуго ба Штегз, тапу геазоп$ Гог Ше арреагапсе оЁ 4151 тотеп 
Фа{ сепегае еггогз ш а зе иплахла| суго ба тег гетатш Фе зате ог Махла| ап4 итахла| суго за Итегв. 


[п рагасч1ат, фаКие ш® ассоцп{ Фе апощаг $итпез$ оЁ сугозсорез Бу шнодисте Фе гедисе тотеп о шегиа , ве 
сво1се оЁсогтесип® ПиК$ фо епзиге фе за у оРФе зует, фе д&егилшаноп ое сотропеп$ о? Фе о\п 


ргесез$1оп у@осиу [35] ког еасВ зерагже сваппе] оГа блахла] 





Е1о. УШ. 14. Плаотат оГап шсаюг ро\уег суго за тег 


суго за |тег$ аге реогте4 ш е зате ухау аз Гог а итаха| за тет. 
ТБе дупапис сотропеп$ оР Фе шите1с ргесезз1оп 5рее4 оРа #лахла| суго 1$ писв 1е55 ап а оРа итахла| ог Махла1 


опе, зшсе Фе роцае апэаг уе]осйу агоипа Фе гоюг оГапу сугозсоре 15 зтаП аие ю Фе р1аНоги за тайной ш 
шегаа] зрасе а1опс а гее соогдтайез. То деегите Фе упатс еггог, ге]айопт$ (УШ.45), (УШ.46) сап Бе изеч4. 
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Е 


Е 







ит = 
иги. 777 
о 








4 = В те 
Ом р : < =. 


в ыы 52 


таги к. рН 
о ЕЕ с ррАь 
ОИ ГР 


Е1с. УШ. 15. Зесйоп о? Фе Ноа пцестайие сугозсоре: 1 - рас соппесог; 2, 6 апа 10 - Боду рагб5; 3 ап4 8 - Воез Юг 
адуазИпе Фе роз1оп ое уаюг$ оР Фе 51епа| ап4 югаче зепзогс; 4 - зсгееп, 5 ап4 7 - Напоез ог тоцпйи? 
5еп5огз; 11 - соуег; 12 - фаре сиггеп: [еа4; 13 - уазБег ИВ сиггеп 1еа45; 14 - тетабгапе Бох; 15 - зсге\з, 16 - 1огаце 
зепзог збаюг; 17 - Ноаб; 18 - суготобюг Нате; 19 - $1епа| зепзог збафог, 20 - суготофюг, 21 - Ноа ах1$ апа 5юпе; 22 - 
е\у1се юг Байапсше фе Ноа% 


Ап ппроцап буре оГрегогфаноп$ асйпе оп Фе сугозба тег р]аКогт ап сепегайпсе 15 упатс еггог$ аге ве 
потеп5 оГежегпа| Гогсе$ ат15® фагие апеа]аг озсШайоп$ оЁ Фе астай [8]. 


п !саог апд роууег аб ЩШиег. ш Вх. УШ. 14 зВо\/з ап шасабог суго а |тег, зотейтез геГегге4 фо зпир!у аз ап 
шсаюг суго. 


ш фе ша1саюг-Югсе оугозба тег, ицеотайпо сугозсорез ог 


азайс сугозсоре$ - теазитие е апе оРтоаНоп оЁ ®е р|аМогт, аапарие сугозсорез$ - теазитие Фе апои]аг гайе 
оноаноп оЁ Фе р!аМогт. 


Г.е1 и5 соп$14ег 1е Ееааге$ оЁ Фе ГогтаНоп оГа зраНа1 сугозсорле за Штег сиси у Ноа сугозсорез (Е1с. 
УШ.15). Оибмаг Ту, Фе зсВете оЁ зас а зрана]| суго за тег Ват ]у Чет Кот @е зсВете оЁ Ве ро\уег зрайа1 
сугозсорлс заБШтег поз ш Е1>. УП 1.13. 


Тье таш АШегепсе Бебмееп Фе стсий5 ш Е1е. УШ. 12 апд УШ.13 Кот е Фастат ш Е1е. УШ. 14 1$ Фа Фе Ноа% оЁ 
Фе ищестайпе сугозсоре 1$ \уе1епе4 оп Фе р|аогт у Ше Вер оГа у15сои$ Па ИШипе Фе гар Бебмееп Фе Ноа 
ап Ше сугозсоре Боду. 


Тре {епт "шсаюог сугоаБШятег" 15 изе4 Беге ш соппесйоп \/ Фе ас а{ Поа{ сугозсор1с зепзогз ореге ш Ше 
50-са|е4 шЧсафог тоде, а+ 1$, Феу ошШу теазиге 1е ап2[ез5 оЁРтобаноп ое оугозба Штег ра Копи 1 зрасе, ап 
суго$сор1с тотеп5 деуеюореа Бу Ноа сугозсоре$ ргасисаПу 40 по рагислрае ш Фе зиррге$$1оп ргосез$. поте оЁ 
еж{егпа! Гогсез асйпе оп Фе сугозба тег р1аФогт. 


Тве 41етепна| едиайоп$ оР тоНоп оЁ Ше зрана]| сугозсортс за тег у Йоа{ сугозсоре$ Вауе фе югт 
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5/9/2021 5. ТНКЕЕ-АХ!АЕ ОК ЗРАТПАЕ СУКОЗСОР!С ЭТАВШИУЕК$ 

[А.-+ Ло - В, с05? Во -- (С, -- Л.) ша В -- 

-+- А со? Во] обе -- (Ра -- Ре т? Во) вибе — 
— Но С0$ & с0$ Вь -{-- Но зт 50 С0$ в = 

= — (Аз С1) 1 с0$ во 48 Во — («+ 
-- 7.) с0$ оз 16 В, — (Рь-- Бе) % со о 48 Вь 
+ М — Мезт во -- М, — Мб Во; 
(А. А) Род -- ОВ ав — Но 311 & — Но с0$ 2 = 
= Уву $1 о -- Ову зто -- Мв- М*.5; 
(С...) ва Е ева — Нт= 


=. С0з О ++ Ме ры 


с05 Во со$ В 





\\!Беге 


- Фе уаше ое сиггеп шт Фе сопёго] умидтя$ оР Фе итоадте пог; 


- Фе $1оре оЁ Ше сотезроп4те свагасет1$Яс$ оР Фе еесилс тофогв. 


ТБе сштеп Ноулие ш фе сопёго]| улид ие о? Фе еесилс тоог сотез Нот фе ошриЕ асе оЁ 
Фе атрИНег . О!Шегепиа! Еацайопз , 


деегииите Фе сБапое ш Ше сигтеп{ ай Фе атрИНег опёрий ‚, ме {аКе ш Фе Югт: 


Та Ь= п; | 
Т[»-+ 5 = пи; | 
Г —- Г. а ЗИ, 


у\реге аге бе ите сопубат5 ое гезреснуе атрИНегз. 51опа1 сепегайоп соггезроп 4$ {0 Ше ехргез1оп5: 


0, = №%, (5) (р с0$е, — о $14); | 
И, = УВ, (5) (опа -- 9 С0$ &}; 
Оз — № гр (5) т, 
у\рВеге от 15 фе напзЕег лисНоп ш Фе сВаппе! иоате сиси 
Еог Фе зппр]е${ ргорогйопа] свагацетзис оР Фе ишоад ше деу1се ш Фе абзепсе о сотгесйоп: 
Гар (5) =Ехз № (9) =Ез № (5) =ЁЕь, 
Фе тоНоп оЁ Фе пщесогайпе сугозсорез 15 4езстеа Бу Фе едпайопз: 
Азр -- Бьр = —Ниюх, со$р — Нию,, зтр + М» — Азю..; | 
Аб + Боб = —Ньюь, с0$.0 + Нуюх, зто -Е Мо — Ао. ; 
Ат -+Бл = — Нэю., созт— Ню», зтт-Е М. -- Аз, 


у\рВеге аге бе зрес1Ис датрише тотеп. 


\У/Иоц{ сотгесноп, е ее тоуетепЕ оЁ Ве оуго, ргоу14е4 па ®е апе 1$ а[50 ге]ануе[у зтаП, 15 деегиттеа 
Бу Шгее шдерепдеп: @1Нетгепна| едцаНоп$ 


оваве + (Ри НН) бе + Еойбаве = Мз,; | 
ЛВВаве-| (Оз --гН) Ваве + Ев авс = МУ; 
Те ва + (О. + 2Н) ваве -- Еываве = М®., 
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5/9/2021 5. ТНКЕЕ-АХ!АЕ ОВ ЗРАТПАЕ СУКОЗСОР!С ЭТАВШИУЕВ$ 
У!Пеге 


и =А. У. (В, А) соз? Вы -Е (С.-Н а) зи? В; 
8 =А--А; Л=С-..; 


- сеаг гайо (сеаг гано) оЁ бе ищеэтайпо сугозсоре. 
5банс еггогз оЁр|а опт за таНоп аге а&бегиттед Бу е гайоз: 


40 До 
й МУ Е Му, 
| 


М}. 
Сеабр — Е, Раб — Ты: ВНЕ; = ЕН ‚ } 





ТБе дупапис еггог$ оЁ Ще зрайа[ гугозсор1лс за тег уу Ноай сугозсорез аге аеегите4 зипПайу ю Фе еггог$ оЁ е 
ро\ег сугозсор1с ба тег. 


<< Ргеу10и$ рагасгарВ № ех( рагастарь >> 
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